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El tribunal ha considerado que los indicadores de ACUMAR son 
insuficientes “por carecer de una métrica de ponderación de los
resultados a los efectos de determinar el cumplimiento del fallo”.



El CONICET ha realizado propuestas  de 
perfeccionamiento de los indicadores y mediante el 

MPF y otros  acuerdos seguirá colaborando con 
ACUMAR 



GESTION CALIDAD DEL AGUA
objetivo identificado como principal  por ACUMAR

EL CRITERIO DOMINANTE ES 
ANTROPOCENTRICO

ARTÍCULO 8°.- Establécese como meta de 
calidad de las aguas superficiales a alcanzar en el 
corto plazo en toda la Cuenca Hídrica Matanza 
Riachuelo y en el sector del Dock Sud, la 
conformada por los valores de los parámetros 
asociados al Uso IV - Apta para actividades 
recreativas pasivas-. Según Res.1/2007 entraría 
en vigor en enero del 2022

Los plazos para mejorar la 
calidad del agua:

a) Corto plazo: hasta 5 años.
b) Mediano plazo: de 5 a 13 años.
c) Largo plazo: de 13 a 18 años.

.

Otro ejemplo:
Uso III -Apta para actividades recreativas 
sin contacto directo- en la Cuenca 
Hídrica Media y Baja; Mediano  plazo



MONITOREOS ACUMAR QUE NO MUESTRAN PROGRESO 
NI SON RELACIONADOS CON GESTION



Actual Limite de vertido de Efluentes Líquidos.
ACUMAR puede seleccionar prioritarios en cada caso



División en Subcuencas con metas diferenciadas 
Implicancias  para el impacto admitido



UNA SALUD: ECO, HUMANA Y ANIMAL

RECONOCIDO  por la OMS, FAO, PNUMA, OIE, 
UNICEF, BANCO MUNDIAL
Sociedades Científicas
Centros de Control de Enfermedades y 
Prevención
Revistas Especializadas
Iniciativas Planetarias  para Salud

Cambio de Paradigma del 
Antropocéntrico al 

DESARROLLO SOSTENIBLE

garantizar condiciones de vida para el 
ecosistema acuático



Cambio de paradigma :
El rio como sosten de vida y resiliencia
Abatir la toxicidad para enriquecer la 

biodiversidad

En Argentina hubo 
iniciativas  importantes  
para un desarrollo 
sostenible  como  el 
que  se  ilustra  en la 
próxima placa 
organizado por el 
Honorable Congreso de 
la Nación (1994).La figura ilustra como se incrementa n los tóxicos 

en los seres vivos por biomagnificación



GESTION EN BASE A RIESGO PARA EL SANEAMIENTO DE 
UNA CUENCA HIDRICA

Organizado en el Honorable Congreso de la Nación, septiembre de 1994, contó
con la participación de representantes de los Ministerios de la Nación, Provincia
y la Ciudad Autónoma de Buenos Aires , numerosos expertos de varios países
incluyendo de la Agencia de Protección Ambiental de Estados Unidos (EPA, ver
placa siguiente) a quienes se logro interesar para colaborar con el
saneamiento de la cuenca Matanza-Riachuelo.



GESTION EN BASE A RIESGO PARA EL SANEAMIENTO DE 
UNA CUENCA HIDRICA

Autoridades y representantes en la 
organización del evento

Expertos de la EPA con quienes 
comparto una de las fotos del evento

Lamentablemente, finalizado el
evento, no se pudo concretar el
potencial de esta iniciativa
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LA TOXICIDAD SE MIDE EN FORMA CUANTITATIVA CON  

BIOENSAYO DE TOXICIDAD

Un Organismo  Centinela sirve como referente para la 
protección de la biodiversidad  

Dr. Jorge Herkovits   Ecotoxicología y Desarrollo Sustentable

PARAMETROS ESTANDARIZADOS:
FISICOQUIMICOS
BIOLÓGICOS

COEFICIENTE DE VARIACIÓN (CV)

Permite  Evaluar TOXICIDAD AGUDA – CRONICA

AGENTES  FISICOS, QUIMICOS, INDIVIDUAL O MEZCLAS  

Bioensayo de toxicidad



ASTM 2003.  ejemplo de toxicidad en agua 
superficial, subterránea, sedimentos, efluentes 
industriales, lixiviados y suelos, informados en 

valores cuantitativos que habilitan gestion
Sample
(Group)

LC50-96h
sample
(%v/v)

aTU
(Acute test)

NOEC-7day
sample
(%v/v)

stcTU 
(Short-term 

Chronic test)

NOEC-
14day

% sample

cTU 
(Chronic 

test)

stcTU/aTU

R1(a)* - Not lethal - Not lethal - Not lethal -
R2 (a) - Not lethal 30 3.33 10 10 -
R3(a) - Not lethal 50 2 20 5 -
R4(a) - Not lethal 80 1.25 40 2.5 -
R5(a) - Not lethal - Not lethal 80 1.25 -

MS1(a) 40 2.50 7 14.29 - Ne 5.72
MS2(a) 30 3.33 5 20 - Ne 6.06
MS3(a) 45 2.20 7 14.29 - Ne 6.50
MS4(a) 70 1.43 12 8.33 - Ne 5.87
MS5(a) 35 2.85 6 16.67 - Ne 5.85
MR1(a) 35 2.85 20 5 - Ne 1.75
MR2(a) 80 1.25 20 5 - Ne 4
MR3(a) 50 2 20 5 - Ne 2.5
MR4(a) 40 2.50 40 2.5 - Ne 1
MR5(a) 30 3.33 10 10 - Ne 3
MR6(a) - Not lethal - Not lethal - Not lethal -
MR7(a) 70 1.43 60 1.67 - Ne 1.18
MR8(a) 75 1.33 60 1.67 - Ne 1.26
MR9(a) 60 1.67 60 1.67 - Ne 1
GS(a) - Not lethal** 50 2 25 4 -
LR (a) - Not lethal - Not lethal - Not lethal -
G1(b) - Not lethal 50 2 20 5 -
G2(b) - Not lethal - Not lethal 70 1.43 -
G3(b) - Not lethal 75 1.33 2.5 -
G4(b)* - Not lethal - Not lethal - Not lethal -
G5(b)* - Not lethal - Not lethal - Not lethal -
E1 (c) 40 2.50 5 20 - Ne 8
E2 (c) 60 1.67 45 2.22 - Ne 1.33
E3(c) - Not lethal 70 1.43 50 2 4.77
E4(c) 17 5.88 5 20 - Ne 3.40
L1(d) 10 10 10 100 - Ne 10
L2 (d) 0,5 200 100 1000 - Ne 5
L3(d) - Not lethal 90 1.11 85 1.18 -
L4(d) 17 5.88 10 10 - Ne 1.72

S1 (e)* - Not lethal - Not lethal - Not lethal -
S2 (e) - Not lethal - Not lethal 90 1.11 -

(a) agua superficial 
(b) agua subterranea
(c) efluentes industriales
(d) lixiviados
(e) suelos

• Ne: no eveluado por haber
detectado toxicidad aguda y 
cronica corta

• *solucion de referencia
• ** Malformaciones: 100 %



Se comprobó correlación entre Toxicidad 
registrada con un Organismo  Centinela y la 

Biodiversidad

Herkovits y col. 2003

Frente a la toxicidad l hay: 

Especies muy Sensibles
Especies Sensibles

Especies Resistentes 
Especies muy Resistentes

Menor toxicidad  
Mayor biodiversidad



AMBIENTE  Y SALUD
Ejemplos de comorbilidades que agravan el COVID-19 y 
que pueden tener etiología ambiental (un tema actual)

• cancer
• cardio- respiratorias
• renales
• neuroendocrinas 
• diabetes
• inmunes SARS-CoV-2 



Los bioensayos con organismo centinela permite informar además de la 
toxicidad que produce muerte la que genera teratogenesis y otros  graves 

efectos  adversos sobre la vida como se muestra en la placa siguiente

• Asimetrías
• Retraso en el Desarrollo
• Reducción en el tamaño 

corporal 
• Microcefalia
• Incurvaciones axiales
• Agenesia (branquias)
• Procesos de proliferación 

celular
• Disrupción endocrina, etc.
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Disrupción por toxicidad de reguladores fisiológicos 
potencialmente también afectados por patógenos

Los receptores ACE2 están vinculados con la fijación del virus SAR-
coV2 en la membrana celular y la producción de edema pulmonar,
principal causa de muerte por COVID-19.
El edema por sustancias químicas (figura) puede representar un potencial
mecanismo sinérgico entre sustancias químicas y un patógeno?

Embrión expuesto a 
BPA. 24 horas en 
blástula. Registro 336h. 

Embrión expuesto a 
atrazina desde blástula 
168h

Embrión expuesto a formulado 
comercial con 2,4-D desde 
blástula 168h



Saneamiento de la Cuenca Matanza-Riachuelo
conclusiones 

Ampliar de un enfoque antropocéntrico a uno sostenible v.g.

UNA SALUD: ecológica, humana y animal

LA TOXICIDAD AFECTA LA BIODIVERSIDAD,  LOS SERVICIOS DEL ECOSISTEMA Y LA 
SALUD HUMANA. 

Incorporar Organismos Centinela para una Gestión Sostenible 
de la Toxicidad Ambiental en base a Riesgo

Muchas gracias!


